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sung ,Abbruch und Ruckbau*

eislaufwirtschaft: Definitionen,
fallwirtschaftliche Grundlagen,
chtsvorschriften, Genehmigungs-

d Nachweispflichten fr die Behand-
1g von Bauabfallen

fallwirtschaftliche Kennzahlen:
2ngen und Klassifizierung

bruchplanung: Vorbereitung,

2

Vorlesung C/Uberblick

Artikel 1

= Gesetz
zur Forderung der Kreislaufwirt-

_ schaft und Sicherung der umweli-
vertraglichen Beseitigung von Abfallen
(Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz

: - KrW-/AbfG)

Einteilung der Abfélle




cccccc Vorlesung C/Kapitel 2: Kennzahlen

bfallwirtschaftliche Kennzahlen dienen der Beschreibung
on Abfallen nach Art und Menge.

bfallschllissel dienen der Strukturierung des Abfallauf-
ymmens nach Arten, was hinsichtlich der Entsorgung
otwendig ist.

ufkommenskennzahlen machen Aussagen zur absoluten
der spezifischen Menge an Bauabfallen. Sie dienen

zur Planung von Kapazitaten ftr die Verwertung
oder Beseitigung

zur Abschatzung des Substitutionspotentials
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Uberblick Uiber Abfallarten

Einteilung der Abfalle

Abfalle aus dem produzierenden
Gewerbe

Siedlungsabfalle

StraBenkehmricht

Spermmull > Bauabfélle

Hausmullahnliche Reststoffe aus der
Gewerbeabfalle Abwasserreﬂgum

ILI
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Vorlesung C/Kapitel 2: Kennzahlen

berblick Gber Abfallmengen
)fallaufkommen in der EU: 1.800.000.000t = 1,8 Milliarden t = 3,5 t/Einw.

Bergbauabfalle 29 %
Bau- und Abbruchabfélle 25 %
Siedlungsabfalle einschliel3lich separat 14 %
gesammelte Wertstoffe wie Papier, Glas
Biologisch abbaubare Abfalle 60 % von Siedlungsabfélle
Verpackungsabfalle 17 % von Siedlungsabfélle
Elektronikschrott 4 % von Siedlungsabfalle
Nebenerzeugnisse 2 %

Altautos/End-of-Life Vehicles (ELVs) and Tyres 13,4 Mio. i. Jahr 2000




Vorlesung C/Kapitel 2: Kennzahlen

/stematisierung der Abfallarten mit Hilfe des Europaischen
fallverzeichnisses

7 01 01 Abfallarten ~ mit  sechsstellige
| Zifferncodes mit drei Gliederungs-
Lfd. Nummer ebenen versehen:
!  Erste beide Ziffern - Kapitel, gibt
Untergruppe die Herkunft und den Entsteh-
| ungsprozess an.
\pitelnummer: » Mittlere Ziffern - Untergruppe,
erkuntt, die in der Regel eine bestimmte

N R R



cccccc Vorlesung C/Kapitel 2: Kennzahlen

gesamt 839 Abfallarten erfasst in 20 Kapiteln.

ht zuordenbare Abfalle im Kapitel 16 ,Abfalle, die nicht
derswo im Verzeichnis aufgefihrt sind*.

Zuordnung zu einem Kapitel, aber zu keiner Stoffgruppe
)glich, Eingliederung in eine 99er Untergruppe.

2se Kategorie gibt es

Z



ccccccc Vorlesung C/Kapitel 2: Kennzahlen

iterteilung von Bauabfallen nach der Gefahrlichkeit in
* nicht gefahrliche Abfélle und
 gefahrliche, besonders tiberwachungsbedurftige Abfélle,
gekennzeichnet mit (*) hinter der Abfallschliisselnummer

-Eintrage erhalten folgende Stoffe:

o Stoffe, die an sich nicht gefahrlich sind, aber mit
gefahrlichen Inhaltsstoffen oder Komponenten
verunreinigt sind

o Stoffe, die an sich gefahrlich und deshalb besonders
tberwachungsbedirftig sind

o Euronaische Abfallverzeichnis nennt 14 Gefahrlichkeits-
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spiel

Abfallschltssel | Abfallbezeichnung
tel/Hauptgruppe | 17 Bau- und Abbruchabfalle (einschl.

Aushub von verunreinigten Standorten)

rgruppe 17 01 Beton, Ziegel, Fliesen und Keramik

170101 Beton

17 01 02 Ziegel
llarten : , .

17 01 03 Fliesen, Ziegel und Keramik

17 01 07 Gemische aus Beton, Ziegeln, Fliesen und

Keramik mit Ausnahme derjenigen, die
unter 17 01 06 fallen

geleintrag (1) 17 01 06* Gemische aus oder getrennte Fraktionen
von Beton, Ziegeln, Fliesen und Keramik,




Vorlesung C/Kapitel 2: Kennzahlen

Kapitel mit Bezug zur Bautatigkeit

« Kapitel 01: Abfalle aus dem Bergbau und der Gewinnung von
Steine und Erden und anderen Mineralien

» Kapitel 08: Abfalle aus der Herstellung, Zubereitung,
Verarbeitung und Anwendung von Uberziigen (Farben, Lacken,
Email), Dichtungsmassen und Druckfarben

» Kapitel 10: Anorganische Abfalle aus thermischen Prozessen

» Kapitel 12: Abfalle aus Prozessen der mechanischen
Formgebung und Oberflachenbearbeitung von Metallen, Keramik,
Glas und Kunstoffen

» Kapitel 15: Verpackungen, Aufsaugmassen, Wischticher,
Filtermaterialien und Schutzkleidung

ol ik~ 17. DD A~ L ALl Al A~ AL A~
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assifizierung der Bauabfallarten nach dem Europaischen Abfallverzeichnis (1)

allschliissel | Abfallbezeichnung

Bau- und Abbruchabfélle (einschlie3lich Aushub von v erunreinigten Standorten)

01 Beton, Ziegel, Fliesen und Keramik

Holz, Glas und Kunststoff
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lassifizierung der Bauabfallarten nach dem Européaischen Abfallverzeichnis (2)

bfallschlissel | Abfallbezeichnung

7 Bau- und Abbruchabfélle (einschliel3lich Aushub von v erunreinigten Standorten)

704 Metalle (einschlieR3lich Legierungen)

Boden (einschlie3lich Aushub von verunreinigten Standorten), Steine und Baggergut
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assifizierung der Bauabfallarten nach dem Europaischen Abfallverzeichnis (3)

allschliissel | Abfallbezeichnung

Bau- und Abbruchabfélle (einschlief3lich Aushub von v erunreinigten Standorten)

06 Dammmaterial und asbesthaltige Baustoffe

Baustoffe auf Gipsbasis ‘

1707 fehlt.

f)
Sonstige Bau- und Abbruchabfalle Warum :
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der Recyclingpraxis erfolgt die Klassifizierung von Bauab-
len stoff- und herkunftsbezogen. Mindestens folgende
fallschlisselnummern sind relevant.
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ispiel fur Verwendung der EAV-Klassifizierung in einem
1nahmekatalog eines Recyclingunternehmens

nnahmegebuhren EAV-Nr. [€/t]

eton recyclingfahig, sauber 170101 4,00
sphalt recyclingfahig, sauber 170302 4,00
eton/Asphalt/Bauschutt 170101 21,40

bergréf3en oder mit Gberstehenden
iIsen oder stark bewehrt

iegel/Bruchsteine 170102 10,45
oichtbaustoffe 170102 19,80
ushub-Bauschutt-Gemisch 170504 19,80

auschutt-Fremdstoff-Gemisch 170904 32,15




Vorlesung C/Kapitel 2: Kennzahlen

rdnung von Bestandteilen von Bauabfallen zu Abfallschltisselnummern
and von drei Beispielen:

othetisches Mustergebaude
lle Abféalle sind dem Kapitel 17 zuordenbar.

les Mustergebaude
lle Abféalle sind dem Kapitel 17 zuordenbar.

lt eines angenommenen Containerinhalts mit gemischten Bau- und
ruchabfalle

leben Bau- und Abbruchabféllen des Kapitels 17 sind auch Abfélle aus
eren EAK-Kapitel enthalten wie:

\pitel 08: Abfélle aus der Herstellung, Zubereitung, Verar-

itung und Anwendung von Uberztigen (Farben, Lacken,

Nail) Dichtuinasmas<en und Driickfarben
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Vorlesung C/Kapitel 2: Kennzahlen

ales Mustergebaude: 5-geschossiges P2-Standardgebaude
- 30 Wohneinheiten

1ge 36,00 m
ite (inkl.Loggien)
12,76 m
e 16,20 m
pbauter Raum
6.742 m3

B B|B|E|B

— 1084 Betonfertigelemente mit einer
Masse von 2029 t
= spezifischer Betoneinsatz 300 kg/m3 uR

Y . Y 1 N B o Y o N T aYe N B
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Zuordnung eines angenommenen Containerinhalts zu
den EKV-Kapiteln
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rdnung der Bestandteile von Bauabfallen zu Sortiervarianten

DECHETS MENAGERS ET ASSIMILES

CARRELAGES
naleeaue  CERAMIQUE
a4 A A Y
Bauschutt ) (RS
Metalle LR DE VETTRENG  CARTOUGES PR
Verpackungen
gemischte

n 1 r.S il B |
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Abfallwirtschaftliche Kennzahlen
1 Bauabfallarten
2 Kennzahlen zum Aufkommen



cccccc Vorlesung C/Kapitel 2: Kennzahlen

ngaben zu Mengen an Bauabfall kdnnen mit verschiede-
2n Methoden ermittelt werden

Direkte Statistik: Auswertung offizieller statistischer
Erhebungen auf Europa- bzw. Bundes- und Landesebene

Statistik von Recyclingverbanden

Indirekte Statistik: Auswertung offizieller Statistiken zur
Bautatigkeit, Gebaudebestand, Altersstruktur der
Gebaude, Abbruchtatigkeit

Befragung: Auswertung der Mengenangaben von
Bauabfallbehandlungsanlagen und Bauabfallentsorgern
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istik zu Bauabfallmengen in Deutschland ab 1996

-e-Bodenaushub: 61,9 %
) §
// \\\
Lt gy ~e.__ -+-Bauschutt (aus dem
~ . 0
< — Hochbau): 26,4 %
—-StralRenaufbruch: 8,1 %
A——A— —A———4
AT | -=-Gemischte Bau- und
Abbruchabfalle: 3,5 %
— e L o
= | g " | " T% | . Gipsabfalle:0,2 %

1002 100 5XNN\N HD2N\ND 5NN A  D25°:O000N0E2 HNNQ
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istoffen und Wiederverwertung e. V.

Vorlesung C/Kapitel 2: Kennzahlen

dem Bauabfallaufkommen ableitbar
lengenrelevanz des Stoffstroms als Abfall

0 -o-Abfallaufkommen insgesamt: 100 %
0 o] —»~Bau- und Abbruchabfalle: 53 %
0 3
o Ubrige Abfalle (insbesondere aus
0 L | Produktion und Gewerbe): 15 %
T Siedlungsabfalle insgesamt: 13 %
0
A N ,L p
§ ﬁk’ ? §F x Abfalle aus Gewinnung und Behandlung
0 vnn RadancecrhAat=an: 1N 0/
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Vorlesung C/Kapitel 2: Kennzahlen

\US dem Bauabfallaufkommen ableitbar

> Mengenrelevanz des Stoffstroms als Sekundéarrohstoff

Viio.1] 2000 | 2002 [ 2004
lat. Gesteinskornungen| 553 505,1 | 468,9
1d. Nebenprodukte 30 30 30
C-Baustoffe 61,4 51,1 49,6
600
500
> — 400
. S
= S 300
. =,
) 200

Nattrliche
Gesteinskornungen

Industrielle

Nebenprodukte
|
/ RC-Baustoffe
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\us dem Bauabfallaufkommen ableitbar
> Recyclingquoten und Verwertungswege

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008
uote [%] 70,7 /71,6 69,3 70,0 68,8 67,3 68,5

70

50 o -o-Gesamt
O— =N 0

= 50 .. -o-Strallenbau: 66,7 %
@)
S 40 g
= S| "~ | -+Erdbau:22,3%
.:% 30
s 20 -+-Beton: 2,2 %
o0

an | A R
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ausibilitatsprifung fir Bauschutt : Annahme zur Herkunft von Bauschutt
Abgang an Flachen im Wohn- und Nichtwohnbau
Bauschutt aus Neubaumafinahmen
Bauschutt aus Renovierung/Modernisierung/Sanierung

auschutt aus Wohn- und Nichtwohnbau (Jahr 2000) =

pgang an Flachen laut Stat. Bundesamt * festes BS-

dlumen/Flache * Rohdichte =

2,056 m2/a * 1,17 m3mz2 * 2,0 t/m3 = 28,2 Mio. t/a 28,2 Mio. t/a

auschutt aus Neubaumal3nahmen (Jahr 2000) =
% der eingesetzten minralischen Material =
02 * 642 Mio. t/a = 12,8 Mio. t/a 12,8 Mio. t/a

auschutt aus Renovierung/Modernisierung/Sanierung (Jahr 2000)
% der mineralischen Menge im Bestand / Renovierungsintervall

Y .. . I
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jabe der Bauabfallmenge flr vergleichende Betrachtungen
absolute Menge wenig anschaulich. Deshalb Pro-Kopf-
’ug. Weitere Maoglichkeit der Plausibilitatsprifung.

spiel: CDW-Mengen nach EU-Statistik

Land | Bezugsjahr DE\%[Je-n Bezugsjahr | Bevolkerung spez. Mengen
[1000 t] [1000 E] [t/E*a]

A 1999 27.503 2004 8.132 3,38
CZ 01/02/03 7.575 2004 10.224 0,74
D 00/01/02 250.940 2004 82.333 3,05
E 97/99 20.627 2004 41.117 0,50
B 00/01/02 9.813 2004 10.286 0,95
L] 1000 = 22709 SNNAN 7 D1 N 00
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)-Kopf-Aufkommen an Bau- und Abbruchabfallen in
ropaischen Landern

2
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1.78

1.42
1.09
0.71
1.14
0,72

0,39
0,38
0,37

NS
%ej.:\o A):b?\o .&0



3 1
istoffen un erverwertung e. V.

Vorlesung C/Kapitel 2: Kennzahlen

—influssfaktoren fur die spezifische Bauabfallmenge

 Bevolkerungsdichte

» Niveau der Industrialisierung

» Gegenwartige 0konomische Bedingungen
 Rohstoffverfligbarkeit

 Bedingungen der Deponierung
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Vorlesung C/Kapitel 2: Kennzahlen
bkrafte des Recyc- Area Pro-  Natural Level of Example Prospects
code pula- rawma- Indus- of Suc-
s von CDW an tion terials trializa- cessful
den- deposits tion recycling of
schiedenen C&D waste
dequate High Many cities in EU, USA +++
ndorten im and the Far East. e.g.
Hong Kong (China),
Copenhagen (Den-
mark)
High Adequate Low Many megacities in the +++
Third World: Mexico
City (Mexico), Jarkarta
(Indonesia)
High  Scarce High Amsterdam (The e
Netherlands)
High  Scarce Low Dacca (Bangladesh), ++++
Calcutta (India),
Shanghai (China)
V Low Adequate High Rural Scandinavia ++
VI Low Adequate Low Rainforests and +

mountain regions in
developing countries




istoffen und Wiederverwertung e. V.
-recycling.de

33

Vorlesung C/Kapitel 2: Kennzahlen

angigkeit der spez. Bauabfallmenge von der Bevolkerungs-

{e

2.4

Pro-Kopf-Aufkommen an Bau- und
Abbruchabfillen [/E*a)
o - -
o] %) (o))

o
'

3

o

®

x untere Begrenzung
+ obere Begrenzung

- AusreilRer
OF..R 2004

|
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schlussfolgerungen aus der spez. Bauabfallmenge

> Entscheidungen: Mobiles oder stationares Recycling?
Kapazitat fur stationare Anlagen

eispiel
nnahme eines maximalen Transportradius von 20 km
erechnung der erwarteten Bauabfallmenge nach EU- und F.I.R.-Daten

iInzugsflache = 3,14*20*20 km2 = 1256 km?

nach F.I.R.-Daten nach EU-Daten
Einwohnerdichte spez. Aufkommen Kapazitat spez. Aufkommen Kapazitat
[E/km?] [t/E*a] [t/a] [t/E*a] [t/a]
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Vorlesung C/Kapitel 2: Kennzahlen

>chlussfolgerungen aus der spez. Bauabfallmenge

> Regionales Potential von RC-Baustoffen als
Sekundarrohstoff

> Regionaler Deponiebedarf bel Beseitigung



